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KOHTEEN TIEDOT

Asiakas: Kangasniemen kunta

Yhteyshenkils: Risto Ylénen, puh. 040 774 0028

Osoite: Otto Mannisen tie 2, 51200 Kangasniemi

Kohde: Asuntola Mantyranta, Otto Mannisen tie 90b, 51200 Kangasniemi
Tilaaja: Kunnossapitomestari Risto Ylénen

Tutkimuspaiva: 23.04.2024
Tutkijat: Tommi Herva ja Oskari Harinen

Kiinteiston perustiedot

Rakennustyyppi: rivitalo Rakennustapa: paikalla rakennettu
Rakennusvuosi: 1966 Runkomateriaali:  betoni, tiili, puu
Kattomuoto: harja Vesikate: .-

Kerrosluku: 1 + kellari Kerrosala: 585 k-m?
Huoneistoala: 436 h-m? Tilavuus: 2130 m3
Ilmanvaihto: Koneellinen tulo- ja poisto

Lammitys: Vesikeskuslammitys, kaukolampd

Tutkimustoimeksiannoissa noudatamme konsulttitoiminnan yleisid sopimusehtoja KSE 2013.
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1 TIIVISTELMA

Asuntola Mantyrannan kaytt&jilla on esiintynyt sisdilmahaittaan viittaavaa oireilua.
Rakennukseen tehtiin kuntotutkimus, jonka tavoitteena oli selvittéda rakenteiden
kuntoa seka niissd mahdollisesti olevia sisailmahaittaa aiheuttavia tekijoita.

Tutkittu rakennus on valmistunut vuonna 1966 ja siihen on tehty peruskorjaus
vuonna 2006. Peruskorjauksen yhteydessd on muun muassa asennettu salaojitus,
lisdlammadneristetty ulkoseindrakenteita sekd uusittu tilapintoja ja talotekniikkaa.
Rakennuksessa on betonirakenteinen osittainen kellari. 1. kerroksen ulkoseindt
ovat pitkilla sivuilla puurakenteiset ja paadyissa tiilirakenteiset. Alapohjarakenteet
ovat maanvaraisia. 1. kerroksen osalla alapohjarakenteena on kaksoislaatta, jossa
lammoneristeend on kdytetty mineraalivillaa.

Tutkimuksessa tehtiin rakenneavauksia ulkoseing, alapohja ja maanpaineiseinara-
kenteisiin. Rakenneavauksista otettiin materiaalindytteitd mikrobianalyysid varten.

Ulkoseindrakenteista otetuissa nadytteissd ei havaittu poikkeavaa mikrobikasvua,
Rakenneavausten perusteella peruskorjaus on tehty ulkoseinien osalta suunnitel-
mien mukaisesti. Peruskorjauksessa uusittu héyrynsulkumuovi on liitetty puutteel-
lisesti alapohjarakenteisiin, mistd johtuen eristetilasta on ilmayhteys sisailmaan.

Alapohjan eristetilasta otetuissa naytteissa ei havaittu poikkeavaa mikrobikasvus-
toa. Alapohjarakenne jatkuu alkuperdisten suunnitelmien perusteella mineraalivil-
laeristeisena sisadankdyntien kohdalla myos sisd@nkaynnin portaan alle ulos. Tilan
105 Ruokailu kohdalla alapohjaa on uusittu todenndkdisesti peruskorjauksen yh-
teydessa oletettavasti viemardinnin uusimiseksi. Avauskohdalla havaittiin olevan
EPS-eristettd sekd hienoa sepelid. Alapohjan eristetila on yhteydessd ulkosein&n
eristetilaan ja siten myds sisdilmaan. Kellarin osalla alapohjarakenteena on kak-
soisbetonilaatta, jossa pesuhuoneiden osalla on eristetila ja muilta osin laatassa on
vain bitumisively pinta- ja pohjalaatan vélissa. Kellarin alapohjan bitumisivelysta
otetussa naytteessd havaittiin asbestia, joten on oletettavaa, ettd myds 1. kerrok-
sen alapohjan pohjalaatassa havaittu bitumisively siséltd& asbestia.

Kellarin alapohjarakenteessa seké véliseinissé on viitteitd rakenteeseen nousevasta
kosteudesta. Kellarin pesutilojen pukuhuoneen lattiaan tehdyn rakenneavauksen
kohdalla oli voimakas mikrobiperdinen haju mutta l&mmdneristeen paélla olevasta
pahvista otetussa néytteessad ei havaittu mikrobikasvustoa.

Vélipohjarakenne vastaa alapohjarakenteita ollen betoninen kaksoislaattarakenne,
jossa lBmmdneristeend on niin ik&an mineraalivilla. Valipohjarakenteissa ei avaus-
kohdilla havaittu bitumisivelya. Véalipohjarakenteista otettiin yhteensa kaksi mate-
riaalindytettd villaeristeesta. Naistd toisessa havaittiin selvd mikrobivaurio. Vali-
pohjan eristetilaa on alapohjan rakenteen tavoin yhteydessé ulkoseindan ja siten
sisd@ilmaan.

Koska valipohja ja alapohjarakenteet ovat oleellisilta osin samankaltaiset, on mah-
dollista, ettd myo6s alapohjarakenteissa on paikallisia vaurioita. Ulkoseindn puura-
kenteesta johtuen tiivistyskorjaus ei ole suositeltavaa. Ala- ja vélipohjarakenteet
on suositeltavaa purkaa vdhintaan reuna-alueelta mahdollisten paikallisten vauri-
oiden korjaamiseksi. Kellarin alapohja on suositeltavaa uusia kokonaisuudessaan.

2 LAHTOTIEDOT JA TUTKIMUS

Kangasniemen kunnan teknisen palvelun kunnossapitomestari Risto Ylénen tilasi
Brado Oy:ltd tutkimuksen, jonka tavoitteena oli selvittdd asuntola Mantyrannan
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rakenteiden kuntoa. Rakennuksen kayttajilld on esiintynyt sisdilmahaittaan viittaa-
vaa oireilua ja rakennukseen on tehty alustava sisdilmaselvitys, jonka raportti on
paivatty 02.01.2024.

Rakennus on valmistunut vuonna 1966, ja sitd on peruskorjattu 2006. Rakennuk-
sessa on seka tiili, betoni ettd puurakenteita. Peruskorjauksen yhteydessa ei suun-
nitelmien perusteella kuitenkaan ole korjattu kaikkia nykyisin riskirakenteiksi tun-
nistettuja rakenteita. Rakennuksessa on osittainen kellari.

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittdd tunnistettujen riskirakenteiden mahdolliset
vauriot. Tutkimus tehtiin rakenneavauksin. Rakenneavauksista otettiin materiaali-
néytteita mikrobianalyysié varten. Naytteiden analysoinnin suoritti Labroc Oy jonka
tutkimusraportti on tdman raportin liitteena.

3 TUTKIMUSMENETELMAT

Pintakosteusmittaus

Pintakosteusmittaus suoritetaan rakenteita avaamatta, mitaten niiden pintojen
kosteusarvoja, jotka tulkitaan suhteellisella asteikolla. Pintamittaus perustuu ra-
kenteen sahkénjohtavuuteen, joka nousee paikallisesti rakenteen kostuessa. Mit-
tausarvoja poikkeavalla alueella verrataan aina ympardivien alueiden arvoihin. Mit-
taukseen kaytetdan GANN Hydromette RTU 600 mittalaitetta ja sen mittapaata B

50

Materiaalin mikrobindyte

Rakennusmateriaalista irrotetaan desinfioiduilla valineilld osa, joka suljetaan sterii-
liin ndyteastiaan. Materiaalindytteen koko on véhintaan yksi gramma ja naytetta
otetaan noin 100 x 100 millimetrin laajuiselta alueelta tai huokoisista materiaaleista
noin 200 - 300 cm3. N&ytettd otetaan n. 0,1 - 0,5 cm paksuudelta pinnasta tai
materiaalista irrotetaan vain kontaminoitunut osa, esim. kipsilevyn pahviosa.

4 KAYTETYT MITTALAITTEET JA TULKINNAT
Mittauskalusto:
Gann Mess- und Regeltechnik GmbH: Hydromette RTU 600 nayttolaite
Mittapaa B 60
Tiili / hoyrykark. kevytbetoni: < 50 = normaali; > 50 = kochonnut
Betoni: < 80 = normaali; > 80 = kohonnut
Levyrakenne / puu: < 40 = normaali; > 40 = kohonnut

5 RAKENNETEKNISTEN TUTKIMUSTEN TULOKSET

5.1 Alapohja ja maanvastaiset seinat

5.1.1 Rakenne

Alapohjan rakenteet ovat maanvaraisia. Suunnitelmien mukaan alapohjan raken-
teissa on 1. kerroksen osalla kaksoislaattarakenteita ja kellarin osalla vedeneris-
teellinen rakenne. Rakenneavausten perusteella rakenteet on paaosin toteutettu
suunnitelmien mukaisesti. Kaksoislaattarakenteita pidetdan riskirakenteina niiden
heikon kosteusteknisen toimivuuden vuoksi.

Keski-Suomi - Savo - Karjala - Pirkanmaa
Y-tunnus 2728306-3
www.brado fi - etunimi sukunimi@brado fi
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Kuva 1:

1. kerroksen alapohja

vuoden 1965 suunnitel-

mien mukaan:

- linoleum

- 50 mm betoni

- 70 mm jaykka mine-
raalivilla

- 50 mm jaykka mine-
raalivilla 1800 mm
etdisyydelle ulkosei-
nasta

- kosteuseristys

- 50 mm betoni

- 200 mm juntattu
sora

Kuva 2:

Kellarin alapohja vuo-

den 1965 suunnitelmien

mukaan:

- 50 mm betoni

- kosteuseristys

- 50 mm betoni

- 200 mm juntattu
sora

Kuva 3:

Kellarin pesutilojen ala-

pohja vuoden 1965

suunnitelmien mukaan:

- betoni

- kosteuseristys

- tasauslaasti

- 50 mm jaykk&a mine-
raalivilla

- kosteuseristys

- 50 mm betoni

- 200 mm juntattu
sora
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Kuva 4:

Rl oAARR LSS Kellarin  seindrakenne
rr Rl ERLLT ¥yia L LM BT TITELN vuoden 1965 suunnitel-
mien mukaan:

S LM HINYILLLLZT - kosteuseristys
HUURAY : - betoni
) - 50 mm mineraalivilla
- V4 kiven muuraus
- slammaus

5.1.2 Havainnot ja mittaustulokset

Kellarin alapohjarakenteessa havaittiin olevan asennettu suunnitelmissa esitetty bi-
tuminen vedeneriste. Pesutilojen osalla rakennetta on todennédkdisesti peruskor-
jauksen yhteydessé uusittu ainakin osittain, mutta uusimisia ei ollut kaytettavissa
suunnitelmia. Pesutilan lattiarakenteessa havaittiin EPS eriste ja mahdollisesti sah-
kéinen lattialammitys. Tiloissa ei kuitenkaan havaittu lattialdmmityksen saadinta.
Pukuhuoneen kohdalta otettiin alemman betonilaatan p&éllad olevasta sivelysta
nayte asbestin ja PAH-yhdisteiden méaéritystad varten, ndyte 8. Sively sisaltaa as-
bestia. Naytteen PAH-yhdisteiden pitoisuudet jadvat alle raja-arvojen. Pukuhuo-
neen rakenneavauksen kohdalla oli myds havaittavissa voimakas mikrobivaurioon
viittaava haju, mutta valueristeeksi asennetusta pahvista otetussa naytteessa ei
hajusta huolimatta havaittu mikrobikasvua, ndyte 6. Mikrobin&ytteiden tulokset on
esitetty kohdassa 6.

1. kerroksen alapohjan rakenteen kaksoislaattarakenteesta otetuissa naytteissa ei
havaittu mikrobivaurioita. 105 Ruokailu alapohjan rakenne avaukseen kohdalla ra-
kennetta on selvisti muutettu, silld rakenteessa havaittiin EPS eristettd seka sepe-
lia. Korjaus on todennékéisesti tehty peruskorjauksen yhteydessa talotekniikan
asentamisen vuoksi, mutta varmuutta asiasta ei saatu. Muutosta ei ole esitetty
kaytettavissa olleissa suunnitelmissa.

Rakenneavauksista oli aistinvaraisesti havaittavissa ilmavirtaus sisélle ja raken-
teessa on selvd ilmayhteys sisélle. Ulkoseindn eristetila on yhteydessa alapohjan
eristetilaan ja sokkelihalkaisuun. Sokkelihalkaisussa havaittiin olevan kaytetty mi-
neraalivillaa. Alapohjarakenteesta otetuissa mikrobin ndytteissé ei havaittu poik-
keavaa kasvustoa. Alemman betonilaatan p&alle on asennettu bitumisively. Sively
sisaltas todennikoisesti asbestia. 110 oleskelu tilan rakenneavauksen kohdalla bi-
tumisivelyn paaltd mitaten havaittiin poikkeavana pidettdvid pintakosteusarvoja,
arvot kohdalla olivat valilla 85 - 90, kun tavanomaisena voidaan pitdé arvoja alle
80. Alkuperéisten suunnitelmien mukaan sisdédnkdyntiportaiden kohdalla alapohjan
eriste ulottuu portaiden alle.

Kellarin maanpaineseindn eristeend olevasta mineraalivillassa otetussa naytteessa
havaittiin selked mikrobivaurio. Seindssa on havaittavissa useita kohtia joissa sisa-
puolinen tiilimuuraus on avoinna eristetilaan.

..'.oo.--tl.l..l--I-u.n.----.ec.-.--....Q....c...'..--.l-
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Kuva 5:

. Kellarin pesutilojen pu-

kuhuoneessa rakenne

. poikkeaa alkuperaisissa

suunnitelmissa  esite-
tystd. Rakenteessa ha-
vaittiin EPS eriste ja va-
lupahvi.

Betonilaatassa on ha-
vaittavissa nuolen koh-
dalla séhkoiseltad [ammi-
tyskaapelilta vaikuttava
johto.

Kuva 6:

1. kerroksen alapohja-
rakenne on alkuperai-
sissa suunnitelmissa

. esitetyn mukainen.

Kuva 7:

Bitumisivelyn paaltad mi-
tattiin poikkeavana pi-
dettavia kosteusarvoja.

Keski-Suomi . Savo - Karjala - Pirkanmaa
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Kuva 8:

105 ruokailu kohdalla
alapohjarakennetta on
~ uusittu osin  mahdolli-
sesti talotekniikan
asentamista varten. Ra-
kenteessa havaittiin
EPS-eriste sekd sepelid
suunnitelmissa esitetyn
mineraalivillan sijaan.

Kuva 9:

Alapohjan eriste on al-
kuperdisissd suunnitel-
missa esitetty ulottuvan
sisddnkaynnin  portai-
den alle.

5.1.3 Johtopéaiatokset ja toimenpide-ehdotukset

Alapohjarakenteissa on mahdollisesti paikallisia mikrobivaurioita, vaikka tehtyjen
rakenneavausten kohdilla vaurioita ei havaittu. Vaurioihin viittaavat havaittu kos-
teus sekd osin myos alapohjaa pitkélti vastaavan valipohjarakenteen selva mikro-
bivaurio. Alapohjarakenteen alkuperéisen bitumisivelyn tekninen kayttéika on saa-
vutettu ja bitumisivelyn p&élta oli mitattavissa poikkeavia kosteusarvoja. Tehty pe-
ruskorjaus on todennakdisesti osaltaan hidastanut rakenteen vaurioitumista vahen-
tamalla alapohjan rakenteen kosteusrasitusta.

Kellarin osalla on havaittavissa selkeitd merkkeja kosteuden noususta rakenteisiin
peruskorjauksesta huolimatta. Rakennuksen alle vaikuttaa havaintojen perusteella
pagsevan peruskorjauksessa tehdystd salaojituksesta huolimatta kosteutta, joka
nousee kellarin alapohja- ja seinarakenteisiin.

Kellarin maanpaineseinien sisdpuolisen ldmmadneristeen poistaminen on tarpeen.
Kaikkien alapohjarakenteiden uusiminen on suositeltavaa rakenteiden sisaltamien

Keski-Suomi - Savo - Karjala - Pirkanmaa
Y-tunnus 27283506-3
www.brado fi - etunimisukunimi@brade fi
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riskien sekd vaurioviitteiden vuoksi. Korjaukset on suunniteltava kokonaisuutena
korjausrakentamiseen perehtyneen suunnittelutoimiston toimesta.

5.2 Ulkoseinat

5.2.1 Rakenne

Ulkoseinat ovat paéatyseinien osalla Tiili rakenteisia ja pitkilld sivuilla puurakentei-
sia. Ulkoseinien sisdpuolelle on peruskorjauksessa tehty sisdpuolinen lisdlam-
mdneristys ja ulkopuolelle on puurakenteisille seinille asennettu uusi tuulensuoja-
mineraalivilla. Ulkoseindarakenteeseen tehtiin kaksi rakenneavausta.

G B, e Hesioes g e ey - Kuva 10:
< Puurakenteinen  ulko-
seind peruskorjauksen

suunnitelmien mukaan:

- uusi kipsilevy

- uusi 50 mm mineraa-
livilla + koolaus

- uusi hdéyrynsulku-
muovi

- oleva 100 mm mine-
raalivilla + puurunko

- uusi tuulensuojami-
neraalivilla

- uusi 22 + 22 mm
koolaus (ilmarako)

- uusi verhouslauta

5\
;
)
(

!
|
|

Kuva 11:

!
;
|
i
}
!
|
J
!

( Paatyjen ulkoseina pe-
| ruskorjauksen suunni-
! telmien mukaan:

: + - uusi kipsilevy

| - uusi hdyrynsulku-

I muovi

I - uusi 50 mm mineraa-
I livilla + koolaus

: - oleva 130 mm tiili

| - oleva 100 mm

I

I

[

[

[

lammmadneriste
- oleva 130 mm tiili

AVAVAVAVAUAVAVAVAVAVAUAVAVAS,
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5.2.2 Havainnot ja mittaustulokset

Havaintojen perusteella ulkoseindn peruskorjaus on tehty suunnitelmien mukaan.
Hoyrynsulkumuovin asennuksessa on kuitenkin vuosituhannen alun rakenteille tyy-
pillisesti tiiveyspuutteita. Hoyrynsulkumuovi on taitettu alemman koolauspuun
paille, jolloin puun alta on suora ilmayhteys eristetilaan. Ulkoseinan eristetilaan
tydnnetyn puukon karki oli havaittavissa alapohjan rakennevauksen kautta, eli eris-
tetilat ovat yhteydessa toisiinsa.

Ulkoseindn eristeista otetuissa naytteissé ei havaittu mikrobivaurioita, ndytteet 3
ja 5.
Kuva 12:

Héyrynsulkumuovin
asennusta voidaan pitaa
nykymittapuulla arvioi-
den puutteellisena.
Koolauspuun alta on il-
mayhteys eristetilaan.

Kuva 13:

Eristeiden viliin tyon-
netty puukko on néhté-
vissd ulkoseinan raken-
neavauksen alla ole-
. vasta alapohjan raken-
. neavauksesta.

Keski-Suomi - Savo - Karjala - Pirkanmaa
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Kuva 14:

Eristeiden véliin tyén-
netty puukko on ndhta-
vissd alla olevasta ala-
pohjan rakenneavauk-
sesta.

5:2.3 Johtopdatokset ja toimenpide-ehdotukset

Ulkoseinien hdyrynsulun asennuksen puutteet on suositeltavaa korjata alapohjan
uusimisen yhteydessa. Paatyseinien (tiili-villa-tiili sein&t) sisépuolinen [&m-
méneriste on suositeltavaa poistaa kokonaan ja palauttaa seindpinnat entiselleen
seka tiivistdd naissé seinissd mahdollisesti oleva reidt hallitsemattomien ilmavuo-
tojen estdmiseksi. Sisapuolinen lammadneriste heikentéa tiilirakenteisen seinén kos-
teusteknista toimivuutta. Puurakenteisen ulkoseinien alaosien paikalliseen korjauk-
seen on syytd varautua muiden korjausten yhteydessa.

5.3 Valipohjat

5.3.1 Rakenne

Vélipohjarakenteet olivat havaintojen perusteella vuoden 1965 suunnitelmien mu-
kaiset, Vdlipohjarakenteeseen tehtiin kaksi rakennevausta. Valipohjan kohdalla on
paikoin ulkoseindssa vain 50 mm eristettd, mistd johtuen rakenteen reuna-alueet
voivat jaahtya ja aiheuttaa suhteellisen kosteuden nousun mikrobien kasvun mah-
dollistavalle alueelle.
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5.3.2 Havainnot ja mittaustulokset

Vilipohjan rakenne oli molemmilla avauskohdilla suunnitelmien mukainen. Valipoh-
jasta on havaintojen perusteella suunnitelmistakin esiin kayva yhteys ulkoseindn
eristetilaan ja kellarin seinien yldosan eristeeseen. Vélipohjasta otetusta kahdesta
nédytteestd toisessa havaittiin selvd mikrobivaurio, toisen naytteen ollessa tavan-
omainen. Valipohjarakenteissa ei rakenneavauskohdilla havaittu poikkeavana pi-
dettévia pintakosteusarvoja, arvot olivat alle 80.

5.3.3 Johtopéaitokset ja toimenpide-ehdotukset

Vilipohjarakenteessa havaitulle vauriolle ei ole yksiselitteistd syytd. Vaurio voi olla
vksittdisen vesivahingon jaljiltd mutta se voi myds johtua esimerkiksi avauskohdan
hieman muita avauskohtia heikommasta toteutuksesta ja rakenteen riskit ovat
avauskohdalla toteutuneet.

Vilipohjarakenteiden korjaaminen on suositeltavaa kosteusteknisesti varmemmin
rakentein.

5.4 Yldpohjat ja vesikatot
Rakenteisiin ei kohdistettu tutkimuksia téssa yhteydessa.

5.5 Piha-alueet

Maanpinta on muotoiltu oletettavasti peruskorjauksen yhteydessa ja vaikuttaa ais-
tinvaraisesti arvioiden olevan asianmukaisesti muotoiltu kaikilla sivustoilla. Maan-
pinnan ja lattiapinnan korkeusero vaikuttaa olevan kaikilla sivuilla asianmukainen.
Salaojitus on uusittu ja sokkelirakennetta on liséeristetty peruskorjauksen yhtey-
dessad,

6 MATERIAALIN MIKROBINAYTTEIDEN TULOKSET

Tulosten tulkinta perustuu Sosiaali- ja terveysministerién Asumisterveysasetuk-
seen 545/2015 seka soveltamisohjeeseen, Ohje 8/2016, osa IV. Asiakirjojen mu-
kaisesti homesieni-itiopitoisuus 10 000 pmy/g on poikkeavan suuri rakennusmate-
riaalissa. Bakteereilla raja-arvona pidetaén 100 000 pmy/g.

t.'.--I..t..l.-l-......-.----.l....--.‘..l.‘------.t....c
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Aktinomykeettien, eli sadesienten viitearvo rakennusmateriaaleissa on 3000
pmy/g, jonka ylittdvia pitoisuuksia pidetdan poikkeavina.

Tulosten tulkinnassa tulee huomioida myds ndytteissé havaittu lajisto. Mikali nayt-
teessé havaitaan useampaa ns. indikaattorimikrobia, voidaan rakenteissa arvioida
olevan kosteusvaurio. Samaten jos useammasta saman rakennuksen ndytteesta
havaitaan samaa indikaattorilajia, voi tulos viitata vaurioon rakenteissa.

Labroc Oy:n tutkimusraportti on tdméan raportin liitteend. Tutkimusraportin mukai-
sesti naytteet olivat seuraavat:

Ndyte 1, Mineraalivilla, H9 vélipohja

Nayte 2, Mineraalivilla, H11 valipohja

Nayte 3, Mineraalivilla, 105 ruokailu, ulkoseing/alapohja
Nayte 4, Mineraalivilla, 110 oleskelu, alapohja

Nayte 5, Mineraalivilla, 110 oleskelu, ulkoseina

Nayte 6, Pahvi, 7 pukuh. alapohja

Ndyte 7, Mineraalivilla, 12 varasto, maanpaineseina

Nayte 1: Mineraalivilla H9 vélipohja

Naytteessd havaittiin vahaisessd maarin sisétiloissa tavanomaisia Penicillium suvun
mikrobeja pitoisuudella 1 800 pmy/g seka steriilej@ mikrobeja pitoisuudella 910
pmy/g. Naytteessa ei havaittu bakteerikasvustoa. Ndyte on tavanomaisena pi-
dettava.

Nayte 2: Mineraalivilla H11 valipohja

Naytteessd havaittiin erittdin runsaana pitoisuutena sisétiloissa tavanomaisia Pe-
nicillium suvun mikrobeja pitoisuudella 9 500 000 pmy/g seka kosteusvauriota in-
dikoivia Eurotium lajiryhman mikrobeja pitoisuudella 700 000 pmy/g. Ndytteessa
havaittiin myds aktinomykeetteja pitoisuudella 5 500 pmy/g. Nadytteessa on kos-
teuden aiheuttama mikrobivaurio.

Ndyte 3: Mineraalivilla, 105 Ruokailu, ulkoseind/alapohia
Néytteessd ei havaittu mikrobikasvustoa. Ndyte on tavanomaisena pidettava.

Nayte 4: Mineraalivilla, 110 oleskelu, alapohja
Naytteessa ei havaittu mikrobikasvustoa. Ndyte on tavanomaisena pidettava.

Nayte 5: Mineraalivilla, 110 oleskelu, ulkoseiné

Ndytteessd havaittiin védhdisessa maarin Penicillium suvun mikrobeja pitoisuudella
1 800 pmy/g seka kosteusvauriota indikoivia Aspergillus versicolores lajiryhman
mikrobeja pitoisuudella 910 pmy/g. Naytteessé ei havaittu bakteerikasvustoa.
Ndyte on tavanomaisena pidettava.

Nayte 6: Pahvi, 7 pukuh., alapohia
N&ytteesséd ei havaittu mikrobikasvustoa. Ndyte on tavanomaisena pidettava.

Nayte 7: Mineraalivilla, 12 varasto, maanpaineseina

Naytteessa havaittiin kosteusvauriota indikoivia Aspergillus versicolores ja A.
ochraeus lajiryhmien mikrobeja pitoisuuksilla 17 000 j 910 pmy/g. Naytteessa ha-
vaittiin lisdksi aktinomykeetteja pitoisuudella 910 pmy/g. Ndytteessd on kosteu-
den aiheuttama mikrobivaurio.

Taulukko 1: Rakenneavauksista otettujen materiaalindytteiden mikrobianalyysin tulokset.

Naykes Tila Rakenne Materiaali Tulkinta
numero
_ r .
i Ho ‘ néyte on tavanomaisena

valipohja mineraalivilla pidettiva
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; ; . & mikrobika i-
- Hi1l valipohja mineraalivilla selud ik gglisszvu THREEH

l {
| ulkoseind/ala- | ndyte on tavanomaisena

3 105 Ruokailu | pohja mineraalivilla pidettiva
4 | 110 Oleskelu alapohja mineraalivilla DAyEE Orl;itdzvtg?;\?a_maisena
5 110 Oleskelu i ulkoseind | mineraalivilla "Y' Of;igae\gg\?gaisena
6 7 Pukuh. alapohja pahvi nayte 03551‘;?;\?;"3356“6
- 12 Varasto i mp.seind i mineraalivilla SEd mikrggliii;aszvu aet
7 YMPARISTOVAIKUTUKSET

Brado Oy arvioi ympéristdohjelmansa mukaisesti kaikkien toimeksiantojensa ym-
paristovaikutuksia. T&ssd raportissa esitettyjen korjausvaihtoehtojen tai korjaa-
matta jattdmisen ympéristovaikutukset on arvioitu seuraavasti:

Esitettyjen korjausten laajuus on kohtalainen. Korjausvalinnoilla voidaan vaikuttaa
rakennuksen kayttdikaa pidentédvisti. Korjausten yhteydessé on mahdollista paran-
taa rakennuksen eristdvyyttd ja ilmanpitévyyttd, joiden kautta rakennuksen ener-
giakulutusta ja siten ympéaristdvaikutusta on mahdollista pienentaa. Korjaamatta
jattamiselld arvioidaan todennékdisesti olevan merkittavid ymparistévaikutuksia
rakennuksen kayttdian alenemisen vuoksi.

Jyvaskyldssa kesakuun 19. péivéna 2024
Brado Oy

dfizsﬁie——*fzﬁr/’ /ﬁézgg;-:aht____

Tommi Herva

projektipaallikkd, RI (AMK)
rakennusterveysasiantuntija, Eurofins C-6650-26-11

WA A

Oskari Harinen
projekti-insingéri, RI (AMK)

LIITTEET 1) Pohjapiirustus naytteenottokohdista
2) Labroc Oy tutkimusraportti 201387/RML
3) Labroc Oy tutkimusraportti 201387/ASB
4) Labroc Oy tutkimusraportti 201387/PAH

Keski-Suomi - Savo - Karjala - Pirkanmaa
Y-tunnus 27 28506-3
v brado fi - etunimisukunimi@brado fi
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MIKROBIVILIELY MATERIAALINAYTTEESTA, LAIMENNOSSARJ

X

Tilauspaiva: T 24.4.2024

Tilaaja': Brado Oy

Tommi Herva, tommi.herva@brado.fi
Kohde': Asuntola Mantyranta Laboratorio: Kuopio
Projektinumero’: 231122-03T Vastaanottopaiva: 25.4.2024
Niytteenottaja': Tommi Herva ja Oskari Harinen Viljelypdivat: 25.4.2024
Ndytteenottopdivat': 23.04.2024

Tissa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita.

|YHTEENVETO TULOKSISTA _

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymistd on havainnollistettu varilld/tummennuksella:

ei mikrobikasvua materiaalissa

epadily mikrobikasvusta materiaalissa

|va mikrobikasvul materiaall

Nayte'

Tulosyhteenveto

Johtopditos

1, Mineraalivilla, H9 valipohja

pieni homepitoisuus, bakteeripitoisuus
alle maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

2, Mineraalivilla, H11 vilipohja

suuri homepitoisuus,
indikaattorimikrobeita. Bakteereissa
suuri aktinomykeettipitoisuus

selvd mikrobikasvu materiaalissa

3, Mineraalivilla, 105 ruokaily,
ulkoseiné/alapohja

home- ja bakteeripitoisuudet alle
madritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

4, Mineraalivilla, 110 oleskelu,
alapohja

home- ja bakteeripitoisuudet alle
maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

5, Mineraalivilla, 110 oleskelu,
ulkoseind

pieni homepitoisuus, bakteeripitoisuus
alle méaéritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

6, Pahvi, 7 pukuh. alapohja

home- ja bakteeripitoisuudet alle
madritysrajan (kts. lisdtiedot)

ei mikrobikasvua materiaalissa

7, Mineraalivilla, 12 varasto,
maanpaineseina

suuri homepitoisuus,
indikaattorimikrobeita. Pieni
bakteeripitoisuus

selvd mikrobikasvu materiaalissa

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallitiu vain Labroc Oyn antaman kirjallisen luvan perusteella.
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LISATIEDOT
Niytteestd 6 otettiin myds teippindyte suoraan mikroskooppiseen tarkasteluun. Tarkastelussa ei todettu yhtendisid mikrobikasvuun

viittaavia rakenteita, rihmastoa eik itigita. Yksittaisten itididen ja rihmastopétkien havaitseminen valomikroskooppisesti voi olla

vaikeaa.

Ulkoilman tai maaperin kanssa kosketuksissa olevissa materiaaleissa voi esiintyd huomattavia maaria mikrobeja, mika ei aina ole
seurausta materiaalien kastumisesta ja sitd seuranneesta mikrobikasvusta, vaan esimerkiksi ilmavirtojen mukana kertyneista ulkoilman
mikrobeista tai materiaalin maaperikontaktista aiheutuneesta kontaminaatiosta. Vaurio- ja korjausjohtopaatdsten tekemiseen

tarvitaan tiedot myds teknisistd havainnoista.

Tamén analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oyn antaman Krjallisen luvan perusieella,
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[ANALYYSITULOKSET _ |
Nayte': 1, Mineraalivilla, H9 vilipohja
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (_pmy/g)
Kokonaispitoisuus 1800 1800 Kokonaispitoisuus <mr
Penicillium sp. 910 1800
steriilit 910
Menetelman maaritysraja ndytteelle on 910 pmy/g
Néayte': 2, Mineraalivilla, H11 vilipohja
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus 9800000 7200000 Kokonaispitoisuus 5500
Penicillium sp. 9500000 6500000 muut bakteerit <mr
*Aspergillus; Eurotium (Ir) 300000 700000 *aktinomykeetit 5500
Menetelman maaritysraja ndytteelle on 910 pmy/g
Néyte': 3, Mineraalivilla, 105 ruokailu, ulkoseini/alapohja
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus <mr <mr Kokonaispitoisuus <mr
Menetelmin maéritysraja ndytteelle on 910 pmy/g
Nayte': 4, Mineraalivilla, 110 oleskelu, alapohja
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus <mr <mr Kokonaispitoisuus <mr

Menetelmadn mééritysraja naytteelle on 910 pmy/g

Tamén analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oyn antaman kirjallisen luvan perusteelia.
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Niyte': 5, Mineraalivilla, 110 oleskelu, ulkoseiné
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus 2700 <mr Kokonaispitoisuus <mr
*Aspergillus versicolores (Ir) 910
Penicillium sp. 1800
Menetelmin maaritysraja niytteelle on 910 pmy/g
Niyte': 6, Pahvi, 7 pukuh. alapohja
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus <mr <mr Kokonaispitoisuus <mr
Menetelmin maaritysraja naytteelle on 910 pmy/g
Niyte': 7, Mineraalivilla, 12 varasto, maanpaineseind
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus 12000 17000 Kokonaispitoisuus 910
*Aspergillus versicolores (ir) 12000 16000 muut bakteerit <mr
*Aspergillus ochraceus (Ir) 910 *aktinomykeetit 910

Menetelman maéritysraja niytteelle on 910 pmy/g

Lyhenteiden selitykset:

pmy = pesikkeen muodostavaa yksikkda

YK = pesikkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessi on nopeakasvuinen mikrobi, joka levi#a maljalla nopeasti peittden muut mahdolliset pesakkeet

helposti alleen

< mr = alle maéritysrajan

* = kosteusvaurioindikaattori
sr=sukuryhma

Ir = lajiryhma

Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

"_merkilld merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

Marja Hanninen, Tutkija, Mikrobiologi
p. 050325 0612, marja.hanninen@labroc.fi

Tamaén analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallitu vain Labroc Oyn antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSIT

Materiaalindytteistd miaritettiin homeiden ja bakteerien maara laimennossarjamenetelmalld kdyttden
pintaviljelytekniikkaa. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18}-alustalle ja bakteerit tryptoni-
hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C 7 vuorokautta mesofiilisten sienien (homeet ja hiivat) ja
kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittdmiseksi ja yhteensd 14 vuorokautta aktinomykeettien maarittamiseksi
(Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa V). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku tai lajitasolle. Bakteereista
tunnistettiin aktinomykeetit. Mikili kasvustoa ei saatu viljelymenetelmalla esille, kovilla materiaaleilla kdytettiin viljelyn
tueksi suoramikroskopointia.

MAARITYSRAJA
Menetelmin madaritysraja on 91 pmy/g tai 910 pmy/g kevyille materiaaleille. Maéritysraja on ilmoitettu jokaisen ndytteen
kohdalla tulostaulukossa.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on laboratorion testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden valissa todellisen arvon
voidaan valitulla todennikéisyydell3 (luottamusvililld) katsoa olevan. Viljelymenetelmdn luonteesta johtuen
mittausepdvarmuuteen vaikuttaa myos itse mittaustulos, joten menetelmédkohtaista kokonaismittausepadvarmuusarviota ei
voida antaa. Laajennettu teknisen suorituksen mittausepdvarmuus laboratoriossa (luottamusvali 95 %) on homeille 29 %
(M2-alusta) ja 28 % (DG18-alusta) sekd THG:I13 muille bakteereille 40 % ja aktinomykeeteille 42 %. Viljelyn
mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Téma laskelma ei huomioi suoramikroskopoinnista tai
naytteenotosta aiheutuvaa mittausepdvarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaan sieni-itiépitoisuus yli 10 000 pesdkkeen muodostavaa yksikkdd (pmy)/g
viittaa sienikasvuun (homeet ja/tai hiivat) ndytteessa. Bakteeripitoisuus yli 100 000 pmy/g ja aktinomykeettipitoisuus yli 3
000 pmy/g viittaavat bakteeri- ja/tai aktinomykeettikasvuun ndytteessa. Pitoisuuksien ohella tulkinnassa tarkastellaan
myds mikrobilajistoa ja ns. kosteusvaurioindikaatterisukujen tai —lajien esiintymista erityisesti, kun ndytteen homepitoisuus
on 5 000 - 10 000 pmy/g.

Vaurio- ja korjausjohtopddtdsten tekemiseen tarvitaan tiedot myés teknisista havainnoista.

VIITTEET

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.

A.-M. Pessi ja K. Jalkanen: Laboratorio-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien néaytteenotto ja
analyysimenetelm#t. Suomen Ympérist6- ja Terveysalan Kustannus Oy 2018,

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallitu vain Labroc Oyn antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ASBESTIANALYYSI

Tilauspdiva; 24.4.2024

asbestikartoitusta.

Tilaaja: Brado Oy

Kohde: Asuntola Méantyranta Toimitettu laboratorioon: 25.4.2024
Projektinumero: 231122-03T Laboratorio: Kuopio
Menetelmat:

Asbestianalyysi on akkreditoitu menetelmd. Analyysi suoritetaan tilaajan toimittamista néytteistd soveltaen standardia 15022262-1:2012 optisella analyysilld kdyttden
stereomikroskooppia seka polarisaatiomikroskooppia ja/tai alkuaineanalyysilld kdyttden pyyhkaisyelektronimikroskooppia (SEM/EDS). Taulukossa asbestin esiintyminen
on havainnollistettu tummennuksella: tummennus tarkoittaa, etta kyseinen niyte siséltas asbestia. Asbestin laatu on ilmoitettu tulos -sarakkeessa. Tulokset koskevat
vain tutkittuja niytteits. Labroc Oy vastaa toimeksiannosta KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa ndytteenotosta. Tulokset toimitetaan sdhkdpostilla PDF -
muodossa ilman suojausta. Laboratorion lisidmét néytetiedot kursiivilla. Téamé on testauslaboratorion analyysiraportti, eika se vastaa VNa (789/2015) tarkoitettua

Niytteenottaja: Tommi Herva ja Oskari Harinen

Menetelma
N3 Materiaali / tila tai rakennusosa Tulos
yke s VM/EM*
8 alapohjan bitumisively VM Sisiltés asbestia, krysotiili.

*VM = optinen analyysi, EM = elektronimikroskooppi

_;’ Antti Nieminen, Tutkija, FM
/ p. 050471 8115, antti.nieminen@|abroc.fi

e

Taman analyysivastauksen ositlainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen Juvan perusteella.

WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 25443326 | PUH. 010 524 9580
OULU | KUOPIO | JYVASKYLA | TAMPERE | HELSINKI | TURKU
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